Программа кружка  «Реальная математика»

Математика всегда была неотъемлемой и существеннейшей составной частью человеческой культуры, она является  ключом к познанию окружающего мира, базой научно-технического прогресса и важной компонентой развития личности. Математические знания и навыки необходимы практически во всех профессиях. Прежде всего, конечно, в тех, что связаны с естественными науками, техникой и экономикой.

Программа "Реальная математика" предназначен для учащихся 8-9 классов. Она предполагает знакомство с решением текстовых задач, не входящих в обязательную программу изучения математики, направлен на систематизацию и расширение знаний учащихся в плане математического моделирования для решения конкретных задач, а также имеет прикладное и образовательное значение. С целью повышения познавательной активности обучающихся, формирования способности самостоятельного освоения материала учащиеся имеют возможность познакомиться с научно – популярной литературой по проблеме применения математики. 

Данная программа направлен на раскрытие связей между математическими знаниями и повседневной жизнью человека, увеличение самостоятельности учащихся в приобретении знаний при работе с различными источниками информации. При построении модели используется такие операции мышления, как анализ через синтез, сравнение, классификация, обобщение, которые являются операциями мышления, и способствует его развитию. Составление математической модели задачи, перевод задачи на язык математики исподволь готовит учащихся к моделированию реальных процессов и явлений в их будущей деятельности.
Основная цель – формирование представления о математике как о теоретической базе, необходимой для применения во всех сферах общечеловеческой жизни. 

       Задачи:

· расширить представление о сферах применения математики в естественных науках, в области гуманитарной деятельности, искусстве, производстве, быту;

·  формировать представление о математике как части общечеловеческой культуры;

· способствовать пониманию значимости математики для общественного прогресса;

·  убедить в необходимости владения конкретными математическими знаниями и способами выполнения математических преобразований для применения в практической деятельности;

· расширить сферу применения математических знаний (фигуры на плоскости и в пространстве, приближенные вычисления, совершенствование измерительных умений, применение функций, векторов и др.);

· формировать навыки перевода прикладных задач на язык математики;

· развивать мышление;

· формировать представления об объективности математических отношений, проявляющихся во всех сферах деятельности человека, как форм отражения реальной действительности;

·  готовить к профильному обучению и выбору профильных курсов в старших классах;

· ориентировать на профессии, которые связаны с математикой.
Прогнозируемый результат: при достаточно полном рассмотрении вопросов практического характера у учащихся появится интерес к математике; учащиеся познакомятся с применением методов и идей математики в практической жизни, увидят все их многообразие, приобщатся к научно – исследовательской деятельности. Таким образом, данный курс сможет помочь ученику найти свое призвание в профессиональной деятельности, требующей использования и применения математики.
Требования к уровню освоению содержания курса

  По программе «Реальная математика» не предполагается проведение контрольных работ. В технологии организации занятий преобладают исследовательские методы, систематизация материала. Формой итогового контроля является  проектно-исследовательская деятельность  или творческая работа учащихся по теме курса. Программа рассчитана на 70 часов  в году из расчета 2 часа в неделю.
Тематический план
	№ n/n
	Раздел программы
	Количество часов

	
	I раздел.  Царица наук - математика
	5

	1
	Развитие математики
	2

	2
	Математика в физических явлениях
	1

	3
	Природные и исторические процессы с математической точки зрения
	1

	4
	Итоговое занятие. Защита проектов
	1

	
	Раздел II. Эстетическая роль математики
	22

	5
	Выдающиеся люди в истории математического изобразительного искусства
	2

	6
	Природа в формулах
	3

	7
	Симметрия окружающего мира
	2

	8
	Пропорции в искусстве
	2

	9
	Симметрия в искусстве
	3

	10
	Роль геометрии в орнаментальном искусстве
	2

	11
	Правильные   фигуры   в   геометрии   и   применение   их   в создании произведений декоративно-прикладного искусства
	2

	12
	Перспектива в геометрии и в искусстве
	2

	13
	Музыкальная гармония Пифагора
	2

	14
	Итоговое занятие. Защита проектов
	2

	
	Раздел III. Математическое моделирование реальных процессов
	32

	15
	Математическое моделирование
	1

	16
	Основные этапы математического моделирования 
	2

	17
	Классификация моделей
	1

	18
	Моделирование при решении текстовых задач 
	1

	19
	Задачи на совместную работу
	4

	20
	Задачи на движение
	4

	21
	Задачи на проценты
	4

	22
	Решение расчетных задач на сплавы, смеси и растворы различными способами
	6

	23
	Задачи по теории вероятности и статистике
	4

	24
	Нестандартные задачи
	4

	25
	Итоговое занятие
	1

	
	Раздел IV. Математика в быту
	11

	26
	Коммунальные платежи
	2

	27
	Банковские вклады
	4

	28
	Математика и кулинария
	1

	29
	Делаем ремонт в квартире
	2

	30
	Итоговой занятие. Защита проектов
	2


Основное содержание курса

Раздел I. Царица наук - математика (5 часа)
Рассматривается связь математики с другими предметами, изучаемыми в школе. Показываются не только связи с родственными по содержанию дисциплинами, но и метапредметные связи. Обращается внимание на связи математики и предметов, рассматривающих одни и те же понятия, такие как функция, вектор, сила, симметрия, скорость, перемещение, проценты, масштаб, проектирование, фигуры на плоскости и в пространстве и другие.

Показываются связи с такими науками, как экономика, биохимия, геодезия, сейсмология, метеорология, астрономия, как правило, не изучаемые в школе.

В разделе рассматриваются задачи с физическим, химическим, экономическими другим содержанием. Они даются в виде упражнений как предметные и прикладные для показа практической значимости вводимых математических формул, понятий. 

Раздел II.  Эстетическая роль математики (22 часа)  

Эстетическая роль математики (эстетика – наука о прекрасном) состоит, в том, что она сводит разрозненные элементы и связи системы в целостную композицию, обладающую эстетическими качествами (красота, обаяние, цвет, форма, пропорция, симметрия, гармония, единство частей целого, полезность.
  
Математизация сфер общества – характерная черта нашей эпохи. Математизация (часто, - с информатизацией) – существенный фактор наведения и укрепления междисциплинарных связей, решения междисциплинарных проблем, проникновения не только в количественно отражаемую сущность таких явлений, но и в их качественную сущность. Леонардо да Винчи писал: “Никакой достоверности нет в науках там, где нельзя приложить ни одну из математических наук, и в том, что не имеет связи с математикой”.


В данной глава вводится понятие о пропорциональных отрезках, приводится пример «золотого сечения». Рассматриваются задачи деления отрезка в заданном отношении. Различные примеры подобных фигур, принцип подобия в решении задач на построение. Вводится понятие о формообразовании в природе, приводятся примеры из биологии, физики, химии.
Повторяются понятия симметрии в геометрии, виды симметрии: осевая, центральная, выполняются практические построения. Приводятся примеры фигур, придуманных ребятами, имеющих оси симметрии и центр симметрии. Приводятся примеры из биологии, физики, химии. 
Рассматриваются приемы в изображении пространственных фигур на плоскости. Приводятся примеры «золотого сечения» в архитектуре, скульптуре, живописи. На  занятиях  ребята  работают  с репродукциями  известных  художников, фотографиями произведений архитектуры, скульптуры. Результаты исследований ребят обсуждаются в итоговой части занятия. Рассматриваются правильные многоугольники и практические приемы построения правильных n-угольников и применение данной темы при построении паркетов, орнаментов.
Раздел III. Математическое моделирование реальных процессов (  32 часов)

 В данной главе дается понятие математической модели. Рассматривается классификация моделей. Идет подготовка учащихся к моделированию реальных процессов и явлений, перевода задачи на язык математики исподволь готовит учащихся к их будущей деятельности. 
Рассматриваются основные типы задач: на движение, на проценты, на концентрацию, на совместную работу.


Рассматриваются задачи по теории вероятности и статистике: подсчет шансов в многоэтапных экспериментах; моделирование случайных экспериментов; статистическое оценивание и прогноз. Решение задач нестандартными методами (графический, Правило креста или квадрат Пирсона), без применения уравнений. 
Раздел IV. Математика в быту (11 часов) 

Показать роль математики в быту. Геометрия и окружающие человека домашние предметы. Применение математических формул и преобразований в домашней практике для вычисления необходимых отношений и величин, связанных с домашним строительством, кулинарией, рукоделием, домашней экономикой. Решение прикладных задач, в которых человеку нужно самому выбрать параметры, характеристики объекта, определяемые путем самостоятельных измерений и дающие возможность вычислить искомую величину. Выполнение приближенных вычислений. Умение пользоваться таблицами и справочниками в домашней практике.

Учебно-тематический планирование

	№ п/п
	Тема занятия
	Часы учебного времени
	Плановые сроки прохождения
	Примечание

	I раздел.  Царица наук - математика - 5 часов

	1
	Развитие математики
	1
	
	

	2
	Развитие математики
	1
	
	

	3
	Математика в физических явлениях
	1
	
	

	4
	Природные и исторические процессы с математической точки зрения
	1
	
	

	5
	Итоговое занятие. Защита проектов
	1
	
	

	Раздел II.  Эстетическая роль математики - 22 часа

	6
	Выдающиеся люди в истории математического изобразительного искусства
	1
	
	

	7
	Выдающиеся люди в истории математического изобразительного искусства
	1
	
	

	8
	Природа в формулах
	1
	
	

	9
	Природа в формулах
	1
	
	

	10
	Природа в формулах
	1
	
	

	11
	Симметрия окружающего мира
	1
	
	

	12
	Симметрия в природе
	1
	
	

	13
	Пропорции в искусстве
	1
	
	

	14
	Пропорции в искусстве
	1
	
	

	15
	Симметрия в искусстве
	1
	
	

	16
	Симметрия в искусстве
	1
	
	

	17
	Магия математики в искусстве
	1
	
	

	18
	Роль геометрии в орнаментальном искусстве
	1
	
	

	19
	Роль геометрии в орнаментальном искусстве
	1
	
	

	20
	Правильные   фигуры   в   геометрии   и   применение   их   в создании произведений декоративно-прикладного искусства
	1
	
	

	21
	Правильные   фигуры   в   геометрии   и   применение   их   в создании произведений декоративно-прикладного искусства
	1
	
	

	22
	Перспектива в геометрии и в искусстве
	1
	
	

	23
	Перспектива в геометрии и в искусстве
	1
	
	

	24
	Музыкальная гармония Пифагора
	1
	
	

	25
	Музыкальная гармония Пифагора
	1
	
	

	26
	Итоговое занятие. Защита проектов
	1
	
	

	27
	Итоговое занятие. Защита проектов
	1
	
	

	Раздел III. Математическое моделирование реальных процессов - 32 часа

	28
	Математическое моделирование
	1
	
	

	29
	Основные этапы математического моделирования 
	1
	
	

	30
	Основные этапы математического моделирования 
	1
	
	

	31
	Классификация моделей
	1
	
	

	32
	Моделирование при решении текстовых задач 
	1
	
	

	33
	Задачи на совместную работу
	1
	
	

	34
	Задачи на совместную работу
	1
	
	

	35
	Задачи на совместную работу
	1
	
	

	36
	Задачи на совместную работу
	1
	
	

	37
	Задачи на движение
	1
	
	

	38
	Задачи на движение
	1
	
	

	39
	Задачи на движение
	1
	
	

	40
	Задачи на движение
	1
	
	

	41
	Задачи на проценты
	1
	
	

	42
	Задачи на проценты
	1
	
	

	43
	Задачи на проценты
	1
	
	

	44
	Задачи на проценты
	1
	
	

	45
	Решение расчетных задач на сплавы, смеси и растворы различными способами
	1
	
	

	46
	Решение расчетных задач на сплавы, смеси и растворы различными способами
	1
	
	

	47
	Решение расчетных задач на сплавы, смеси и растворы различными способами
	1
	
	

	48
	Решение расчетных задач на сплавы, смеси и растворы различными способами
	1
	
	

	49
	Решение расчетных задач на сплавы, смеси и растворы различными способами
	1
	
	

	50
	Решение расчетных задач на сплавы, смеси и растворы различными способами
	1
	
	

	51
	Задачи по теории вероятности и статистике
	1
	
	

	52
	Задачи по теории вероятности и статистике
	1
	
	

	53
	Задачи по теории вероятности и статистике
	1
	
	

	54
	Задачи по теории вероятности и статистике
	1
	
	

	55
	Нестандартные задачи
	1
	
	

	56
	Нестандартные задачи
	1
	
	

	57
	Нестандартные задачи
	1
	
	

	58
	Нестандартные задачи
	1
	
	

	59
	Итоговое занятие
	1
	
	

	Раздел IV. Математика в быту- 11 часов

	60
	Коммунальные платежи
	1
	
	

	61
	Коммунальные платежи
	1
	
	

	62
	Банковские вклады
	1
	
	

	63
	Банковские вклады
	1
	
	

	64
	Банковские вклады
	1
	
	

	65
	Банковские вклады
	1
	
	

	66
	Математика и кулинария
	1
	
	

	67
	Делаем ремонт в квартире
	1
	
	

	68
	Делаем ремонт в квартире
	1
	
	

	69
	Итоговой занятие. Защита проектов
	1
	
	

	70
	Итоговой занятие. Защита проектов
	1
	
	


Предполагаемые темы проектов.

1. Решение задач с помощью одного циркуля. 

2. Виды кривых и их свойства. 

3. Нестандартные задачи по геометрии. Преобразование фигур. 

4. Пропорции в архитектуре. 

5.  Геометрия в искусстве. Геометрические построения на плоскости. 

6. Замечательные точки треугольника. 

7. Замечательные кривые: гипербола, эллипс, парабола. Лабиринты. 

8. Основы комбинаторики. 

9. Лобачевский и поэзия. 

10. Великие математики России. 

11. История математики: старинные задачи. 

12. Античная математика. Загадки пирамиды. 

13. Математические графы их виды и назначение. 

14. Развитие математики. 

15. Музыкальная гармония Пифагора 

16. Роль геометрии в орнаментальном искусстве

17. Применение математических методов к решению прикладных задач. 
18. Применение метода математического моделирования в изучении реального мира.

19. Оптимизационные задачи в различных отраслях производства. 
20. Математический аппарат для решения экономических задач. 
21. Процессы показательного роста и выравнивания в физике, химии, биологии.

22. Математическое моделирование случайно протекающих процессов и их изменение.

Литература для учителя

1. Балк М. Б., Петров А. В. О математизации задач, возникающих на практике // Математика в школе. 1986. № 3.

2. Борисов В. А., Дубничук Е. С. Математика и профессия // Математика в школе. 1985. № 3.

3. Геометрия: красота и гармония. Элективные курсы. 8-9 классы. Учитель. 2007.

4. Дорофеев Г. В. Математика: 9: Алгебра. Функции. Анализ данных// Математика в школе. 2001. № 9.

5. Кожевников Т. В. Использование физического материала для обучения геометрии в 9 классе // Математика в школе. 1990. № 2.

6. Колягин Ю. М., Пикан В. В. О прикладной и практической направленности обучения математике  // Математика в школе. 1985. № 3.

7. Петрова В. А. Элементы финансовой математики на уроках // Математика в школе. 2002. № 8.

8. Широков А. Н. Геометрия вселенной// Математика в школе. 2003. № 8.
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3. Алгебра. 9 кл. учебник для класса с углубленным изучением  математики/ Ю.Н.Макарычев, Н.Г.Миндюк, К.Н.Нешков.- М.: Мнемозина, 2014г.
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6. Шевкин А.В., Текстовые задачи по математике. 7-11 классы. Илекс, 2011,208 стр.
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